pérdida de la atmésfera. A ambas ha Ilegado ya nuestro saté-
lite y la Tierra llegard también inevitablemente, al menos cuan-
do el Sol haya cesado de enviarle sus rayos...

Es frase de un astrénomo: Lanzari el Sol sus ultimos re-
flejos, y las tinieblas y el frio invadirdn su brillante fotosfera...
La Tierra, invadida también por el frio, concentrard en el ecua-
dor la poca vida que pululard ya en la superficie... y cuando
haya recibido el ultimo rayo del Sol, no se evaporardin mds las
aguas de los mares, ni la lluvia descenderd mds sobre los campos
desiertos, ni correrdn m4s los arroyos ni los rios, ni se precipita-
rdn mds las cataratas. El mar se convertird en una enorme masa
de hielo, y el caddver de la Tierra, envuelta en el silencio abso-
luto, seguird girando en torno del Sol, oscuro del mismo modo
y cubierto de tinieblas; y as{, como sondmbulos eternos, avanza-
rdn ambos a través de los espacios iluminados tan sélo por el
siniestro brillar de alguna fugaz estrella...

Podemos extender ain mds nuestras predicciones.

Los astros del cielo estdn regidos todos por las mismas leyes:
todos tienen la misma naturaleza; todos poseen ain los mis-
mos elementos materiales, como lo prueba suficientemente la
luz venida de ellos estudiada en el espectroscopio.’ Luego, tam-
bién de ellos puede afirmarse lo dicho mds arriba.

La historia, la génesis y evolucién es idéntica para todos.
Todos, por tanto, empezaron a existir en el tiempo y todos tien-
den al término fatal. Los astrénomos distinguen ya entre estre-
llas jévenes, viejas y decrépitas. Las joévenes son aquellas que
ostentan su luz y actividad en apogeo; las viejas, las que van
decayendo; las decrépitas, las que estdn préximas a agotarse.

Es cierto, por tanto; podrd tardar mds o menos, podrdn pa-
sar siglos y mds siglos; pero la Creacién, el Universo entero,
camina hacia su aniquilamiento, hacia su inevitable ruina... Es
un reloj gigantesco al que una mano omnipotente dio cuerda
duradera; pero esa cuerda indefectiblemente tiende a acabar-
se, y llegard el dia en que se habrd acabado del todo... Es tam-

3. La identidad de materia en toda la Creaciéon puede comprobarse tam-
bién, en su tanto y, ad del esp io, por los bélidos o meteoros.
Son trozos de astros desintegrados y por consiguiente heraldos o mensajeros
de las alturas. En Santiago de Estero (Argentina) puede verse uno caido
allf, de 15.000 kilogramos. Dos méas en Méjico, uno de 20 y otro de 50.000.
Otro en Adar (Marruecos); un enorme bloque de 100 metros de largo por
40 de alto y que pesa un millén de toneladas... Pues bien, y esto es lo que
més hace a nuestro caso: Sus elementos son invariable e indefectiblemente
los mismos que vemos en la Tierra: el hierro, el niquel, 4cido silicico, oxi-
geno, azufre, magnesio, calcio, aluminio, etc. Ni un solo elemento descono-
cido de la Quimica.
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bién, si queréis, un incendio vastisimo en que arden millones de
inmensos globos en espantosa conflagracién. Como el combusti-
ble no es infinito, volvemos a repetir, ha de ir necesariamente
agotdndose hasta que, al fin, se agotard del todo y se apagard
definitivamente la hoguera...

Esta es la condicién de todas las cosas materiales: el des-
moronamiento, la muerte y de ella no se libra ni siquiera la
infinita mdquina del cosmos... De él, a pesar de todas sus mag-
nificencias, podemos decir los versos que a las flores aplicé el
poeta:

«Estas que fueron pompa y alegria
despertando al albor de la mariana,
a la tarde serdn ldstima vana
durmiendo en brazos de la noche fria.»

«A florecer las rosas madrugaron
y para envejecerse florecieron:
Cuna y sepulcro en un botdn hallaron...
Que pasados los siglos, horas fueron.»

(CALDERON DE LA BARCA.)

Lo iltimo

:Qué serd del Sol, de los planetas y digamos lo mismo de
los demds astros, después de llegar a su fatal término?

(Seguirdn eternamente apagados y rodando como fantasmas
oscuros por las inmensidades del espacio?

La inteligencia del hombre se para aqui impotente ante la
impenetrable esfinge. ;(Quién podrd penetrar tan inasequibles
arcanos?

No obstante, podemos afiadir algo, aunque tenga las apa-
riencias de suefio.

Parece a primera vista que la traslacién de las estrellas no
desaparecerd nunca: sin embargo, no es asf, porque, aunque
exigua, alguna resistencia encuentra su paso y traslacién por
el éter. Esa resistencia, pues, se concibe que acabard por anu-
lar la fuerza centrifuga, y entonces los planetas, no pudiendo
contrarrestar la centripeta, se irdn poco a poco acercando hasta
que al fin caerdn todos sobre el Sol... Este y las estrellas hardn
lo mismo sobre sus respectivos centros, hasta que el equilibrio
final reunird todos los orbes en una masa, la cual sf que per-
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manecerd eternamente, si bien inerte, inactiva, sin vida, sin
movimiento posible, a no ser que Dios la aniquile o vuelva a
cargarla de actividades y energias, como se cargan los acumu-
ladores de una bateria eléctrica...*

El revivir de los Mundos

Réstanos resolver una dificultad.

Los materialistas, en su empefio de no acudir a Dios para
nada, al verse obligados a explicar de alguna manera los he-
chos, han concebido la peregrina idea de que el mundo actual
no es mds que uno de tantos pasajeros episodios o facetas por
donde pasa la evolucién eterna de los seres.

Antes que el presente, afirman, habfan existido otros mun-
dos y después se seguirdn otros, sin que pueda jamds darse
término a la infinita cadena. Asi lo dicen Arrhenius, Biichner,
Le Bon, Renan... con una seguridad y aplomo que no parece
sino que fueron testigos presenciales de cuanto afirman.

El ciclo, segin aseguran estos autores, es perfecto. Los dto-
mos eternos e increados, salidos un dia de su estado de divisién
o aislamiento, formaron las estrellas, el mundo que actual-
mente se desarrolla ante nosotros; pero ellos volverdn a des-
hacerse de nuevo, a pulverizarse, a dividirse, formando otra
nebulosa primitiva para volver de nuevo a condensarse y formar
nuevos mundos.

El Universo, de este modo, nace y renace infinito nimero de
veces de sus propias cenizas como el ave fénix. Es el retorno
eterno de las cosas, ideado ya hace siglos por Lucrecio y re-
novado mds tarde por Nietzche y por Kant. Su simbolo podria
ser Penélope tejiendo y destejiendo continuamente su tela.

2Qué opinar sobre esta hipétesis?

Digamos s6lo que estd en contradiccién aun con una ley ad-
mitida por la Ciencia: a saber, la ley de la entropia.

En efecto: segilin esta ley, todas las energias del Universo
tienden a degradarse, esto es, a convertirse en otras de grado
y calidad inferior. El calor es la iltima de todas ellas, y, en
consecuencia, todas tienden indefectiblemente a transformarse
en él. Cuando esto sucede, el calor serd la tnica energia del

4. Pueden acabar también las estrellas y nuestro sol por una explosién
gigantesca que las convertiria en Nowas. Cada afio se observan unas 30 de
las referidas explosiones en nuestra Gélax o Via Léctea.
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Mundo, e irradiada en todas direcciones, se extenderd unifor-
memente por los cuerpos segilin la capacidad especifica de cada
uno. Entonces vendrd definitivamente el equilibrio final, el re-
poso absoluto de toda accién. El Universo, desde ese momento,
serd un caddver sin movimiento ni actividad posible. Serd un
estanque en calma, incapaz de mover la mds mfnima rueda
hidrdulica.®

Véase, pues, aqui, la imposibilidad de la hipétesis mencionada.

Dicen que el Mundo volverd a renacer como el ave fénix, de
sus cenizas. Fdcilmente se dice eso, pero, (quién serd capaz
de probarlo? (Quién sacard al Mundo de su inercia ultima?
Ciertamente que si se pudiera devolver a la Naturaleza, llegada
al ultimo grado de quietud y de reposo, la perdida virtud para
obrar, seria ficil empezar de nuevo el ciclo de las evoluciones
y reversiones, atravesando los estadios en que se hallé antes
de llegar a tan profunda decadencia. jPero en eso estd precisa-
mente la dificultad! (En dénde encontrar la fuerza que levan-
te de su postracién las energias cOsmicas? «Dadme un punto
de apoyo y removeré el Mundo de su sitio», decia Arquimedes,
y lo mismo podemos decir nosotros en nuestro caso. Dadnos
una fuerza omnipotente que actie sobre el mundo paralizado
y muerto, ¥ os concederemos todos los retornos que querdis...
Pero mientras no tengamos eso, es inttil sofiar en futuras re-
surrecciones...

En resumen: soOlo admitiendo la existencia y accién omni-
potente y sapientisima de una causa extrinseca a la materia,
que infunda nueva vida y saque de su equilibrio, de su agota-
miento y muerte al Universo y haga rodar de nuevo el ciclo de
su evolucién, y dirija otra vez con leyes precisas y sabias el
nuevo Mundo aparecido, y cree armonias y concierto en las
estrellas nuevas, dirigiendo como antes con euritmia asombrosa
sus movimientos..., s6lo asf, repetimos, puede sostenerse la hip6-
tesis de un Mundo que continuamente envejece y rejuvenece,
muere y resucita.

De otra suerte, ni aun como simple hipétesis es defendible.

Funestos contratiempos para los materialistas; ellos que ha-
bian excogitado su flamante teorfa para poder prescindir de
Dios, para explicar la génesis y los misterios del Mundo sin
tener que acudir a El, porque su solo nombre les aterraba...,
he aqui que ahora lo ven asomar por entre los resquicios y ur-
dimbre de sus propias explicaciones.

5. Cfr. El fin del Mundo, por Ignacio Puig, S. I, Buenos Aires, 1941,
cap. 1.
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Consecuencia final

Hemos llegado de nuevo al fin. Otra vez la consecuencia.

Initil parece insistir en ella después de cuanto llevamos
dicho.

Hemos visto que el Sol, la Tierra, la Luna, las estrellas, el
Universo entero, no son eternos, sino que tuvieron su principio
un dfa como tendrdn en otro su término. Que hubo un tiempo
en que no existian, como habrd también otro en que no exis-
tirdn.

(Qué se deduce de aqui?

Evidentemente, la consecuencia de la creacién del Mundo
por Dios.

La cosa no puede ser mds claramente manifiesta. No queda
‘otra explicaciéon posible, por mds que se empefien los ateos.

Si el mundo no ha existido siempre, tuvo necesariamente
que haber sido hecho por alguien al venir a la existencia. Y del
mismo modo: si naturalmente ha de dejar de existir, siguese
que no tiene el ser por su propia naturaleza; que es contingente,
como dicen los filésofos, esto es, un ser creado...

Un ser creado..., (por quién?

No cabe duda tampoco.

Por una fuerza extracésmica, distinta y que estaba fuera de
él, pues lo sac6 de la nada... Por una causa eterna e increada
existente por sf misma..., por un poder infinito que tenfa las
llaves de la existencia..., por una inteligencia suprema capaz
de las mds grandes maravillas...; en fin: por un Ser Unico y
Personal, esto es, por DIOS.

El Universo todo ha sido hecho y en todo él preside un
mismo plan, unas mismas leyes universales y aun unos mismos
elementos de la materia... El arquitecto ha de ser, por tanto,
uno solo: la inteligencia infinita que lo ided, una sola; el poder
que lo construy6, uno también.

Ni el pantefsmo ni la pluralidad de divinidades son inteligi-
bles... Un solo Dios personal. El es el Creador del Universo.
El lo mand6 y todo se hizo: El removié los senos de la nada
e hizo surgir espléndidos los Mundos... El creé la Tierra y los
astros y los lanzé a rodar eternamente por los espacios... El
concerté sus movimientos y dirigié las leyes sapientisimas de
su danza...

1Y votaron los atenefstas de Madrid la no existencia de
Dios! |Y se llamaron los intelectuales, los dirigentes ideoldgi-
cos de la Patrial
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«La poca ciencia aparta de Dios y la mucha lleva a El.»

Os soy franco y lo voy a decir, aunque parezca algo san-
griento. Al recordar tan ridiculo y bochornoso episodio me ha
venido siempre a la memoria la fibula de Arriaza intitulada:
«El ruisefior, el canario y el buey».

Oyela, lector, y saca ti mismo la moraleja. Dice asi:
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«Junto a un negro buey cantaban
un ruisefior y un canario,
y en lo gracioso y lo vario
iguales los dos quedaban.
Decide la cuestion tu,
dijo al buey el ruisenor:
y metiéndose a censor
hablé el buey y dijo: Mu...»
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Vil
EL ATOMO Y SUS COMPONENTES

EL ATOMO. — EL NUCLEO: PROTONES Y NEUTRONES: — LOS ELECTRONES
Y SUS ORBITAS. — EL VACIO DEL COSMOS. — PAPILLA NUCLEAR !

El dtomo

La gran inteligencia de San Agustin dijo un dfa la tan conocida
frase que se repite con frecuencia al tratar de las maravillas de
la naturaleza: «Dios es grande en las cosas grandes y mdximo
en las pequefias»...

La referida idea fue una intuicién del genio del gran doctor
de Hipona, pues desconocia por completo los secretos que muchos
afios después nos revelé la ciencia.

.Si; Dios es grande en las cosas grandes como acabamos de
admirar en los primeros capitulos de este libro: en las estrellas
del cielo con sus volimenes gigantescos y vertiginosos movi-
mientos, pero lo es también, y mds si cabe, en las cosas pequefias
y scercanas a la nada» en frase de Limneo.

Se puede decir que los problemas del mundo sideral de tan
grandiosas perspectivas no son otra cosa que problemas de me-
cédnica. El Creador ostenta en él, esplendentemente, su dinamismo
y omnipotencia; en los del segundo, en cambio, esto es en el
mundo de las células, de los microbios, 4tomos y moléculas, su
poder insondable y soberana inteligencia...

(Qué es el d4tomo?

Desde luego una particula microscépica, imperceptible a la
vista. Sus volimenes del orden de la milbillonésima de un mili-
metro cibico y su peso, mds insignificante ain, de una trillo-
nésima de gramo.

1. Remitimos a nuestros lectores al libro del mismo autor, intitulado
«E] Misterioso Mundo Microscépicos, en donde encontrardn toda esta inte-
resantisima materia del micr maés 1 y detalladamente ex-
puesta.
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A pesar de ser tan diminuto el 4tomo, es complejisimo y pue-
de fraccionarse en varias partes, algunos de ellos hasta 200 y mds.
‘Esto es lo que hizo decir con aguda frase a los fisicos que «el
4dtomo ya no era dtomo». En efecto; si el 4tomo es, aun por su
mismo nombre indivisible», lo que puede dividirse, no es dtomo.

El niicleo

Es lo principal en €l: Si dispusiéramos de un microscopio tan
potente que pudiera agrandarlo hasta un tamafio perfectamente
visible para nosotros, como un perdigén, por ejemplo, los veria-
mos arracimados y pegados unos a otros..

Distinguiriamos perfectamente dos claseS' Unos, los que nos-
otros hemos vestido de blanco: los protones, y otros, los negros,
a los que apellidamos neutrones.

Los protones parecen ser los elementos primordiales, infinita-
mente pequefios, como se deja entender, pero del material mds
duro y resistente y pesado del universo. Se calcula que una cucha-
radita de ellos, si pudieran estar plenamente unidos entre s{ y sin
intersticios, tendrfa un peso tan exorbitante que equivaldria a
24 millones de kilos.

Los neutrones

Hasta el afio 1936 se crefa entre los fisicos que el nicleo de
los 4tomos estaba integrado por sélo protones. Estos eran di-
versos en nimero, segin los distintos elementos, y ese nimero
marcaba el peso de los mismos, el llamado peso atdmico... Pero
al aquilatar mds las ideas y las observaciones, se eché de ver
que el niicleo del Helio no pesaba dos precisamente como debiera,
sino el doble; esto es, 4.

De la misma manera, a la plata, que posee 47, correspondia
el nimero 47; pero se vio que tampoco era asf, sino que pesaba
mds del doble: 108. El plomo, con 82 pratones, 207; el uranio,
con sus 92, 238...

(Cudl era la causa de tan desconcertante diferencia?

Una veintena de afios habian de pasar sin poder dar respuesta.

Era un problema crucial, al parecer, insoluble. Pero no; al
fin pudo descifrarse... CHADWICK fue el que lo resolvié plena-
mente y el premio Nobel galardoné su genio...

Demostré que junto a los protones que constituyen e integran
el d4tomo habfa otras partfculas de la misma masa, con la tnica
diferencia de que eran neutras eléctricamente en oposicién a los
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protones cargados con electricidad positiva. Quedaba todo ex-
plicado.

El nicleo del helio contenfa dos protones, mds las dos par-
ticulas neutras en cuestiéon y que llamamos neutrones. El peso
era idéntico y por eso el peso atémico era 4... El niicleo del litio
contenfa 3 protones y 4 neutrones; por eso también su peso
atémico era 7.

En una palabra: la carga del nicleo, su masa y, por tanto,
su peso atémico estaba en combinacién con el mimero de en-
trambos. .

-

Los electrones

Todos tenemos nocién, mis o menos exacta, de nuestro sis-
tema planetario. Sabemos que en él, el sol ocupa su lugar cén-
trico y alderredor suyo giran acompafidndolo, como poderosa y
segura escolta, los planetas. Estos son 9 y distan desde 58 millo-
nes de kilémetros, el mds cercano al astro-rey, hasta 6.000 mi-
llones, el mds alejado de todos, Plutén.

Maravilloso es ciertamente el Sistema solar y los millones de
sistemas que deben existir en las innumerables estrellas que lucen
en el firmamento, pero creemos que son m4s maravillosos atn los
atémicos.

Los atémicos, si. Porque es el caso que estos diminutos e insig-
nificantes dtomos estdn ordenados casi en la misma forma. EIl
centro de todos ellos y que hace las veces de esplendente sol en
el mundo liliputiense es el respectivo nicleo de cada uno. Los
planetas son los electrones, diminutas particulas eléctricas. Estdn
en continuo vértigo de agitaciéon en torno del nicleo. Su movi-
miento es doble también: Uno de rotacién o torbellino y otro
de traslacién alderredor de su centro. El electrén del hidrégeno
recorre su 6rbita a la velocidad fantédstica de 2.000 kilémetros por
segundo. Si estuviera suelto y girara en torno de la Tierra podria
darle una vuelta de circunvalacién en veinte segundos. A su mi-
nusculo niicleo lo rodea en 6 X 10'S, es decir, 6 billones de veces
por segundo.

Otra diferencia encontramos entre ambos sistemas. El Sol tiene
solamente 9; los atémicos generalmente muchos més. El hidré-
geno presenta solamente uno, pero la serie aumenta rdpidamente:
El helio ya cuenta con 3; el uranio, con 92; el neptunio, con 93;
el plutonio, con 94; el americio, y el curio, con 95 y 96, respec-
tivamente.

No cabe duda que debe ser bello y espléndido su cielo ador-
nado en sus poches con 96 lunas. )

La tercera diferencia es también notable. En el sistema solar
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todos los planetas giran en el mismo plano; en el atémico, por
el contrario, los electrones-planetas rodean a sus centros en todas
las direcciones del espacio.

El vacio del cosmos

Es lo mds sensacional y sorpr:ndente que han puesto de re-
lieve los estudios nucleares.

La comparacién del sistema atémico con el planetario del mi-
crocosmos es lo que llevé a los fisicos a darse cuenta de ello.

El protén o protones y los neutrones estdn separados mutua
mente aunque sean partes integrantes del nicleo, y tanto, que
entre ellos gira vertiginosamente una particula llamada mesdn
que, semejante a una pelota, va de uno a otfro incesantemente. Si
comparamos el nicleo con una naranja, los electrones aparece-
rian como perdigones a la distancia de un kilémetro. Necesita-
riamos, por tanto, un anteojo para poderlos divisar. Pues si qui-
siéramos alargarnos més para ver otra naranja, la més cercana, es
decir el niicleo de otro dtomo, |a divisarfamos alld lejos, a la dis-
tancia de varios kilémetros.

El mundo de los d4tomos, pues, es un mundo vacio como lo
es el de las estrellas. A nosotros, los terricolas, nos da vértigo el
pensar en la soledad en que se mueve el humilde planeta en que
vivimos. A unos 400.000 kilémetros se mueve nuestro plateado
e insignificante satélice la Luna... y hasta ahora no hemos podido
posar nuestros pies en ella. El otro Sol inmediato es el llamado
Alfa del Centauro y necesitarfamos, para trasladarnos a él, cuarenta
billones de kilémetrns, o sea cuatro afios de luz.

Pero imaginémonos por un instante que una mano inmensa-
mente poderosa aplastara todo el sistema y a Plutdn, que dista
6.000 millones de kilémetros, lo uniera por completo con el astro-
rey, y lo mismo hiciera con Jupiter, Saturno, Venus y Marte. Todo
el sistema se verfa reducido enormemente., Lo que antes distaba
unos millones de kilémetros se habria condensado en menos de
un millén...

Pues idéntico es el mundo de los dtomos: cada una de sus
particulas dista de la otra un espacio parecido relativamente al
de los planetas y estrellas. El hombre vendria a tener el volu-
men de un microbio; la Tierra, el de una bola de 320 metros; las
nebulosas espirales se habrian convertido en enjambres de aste-
roides bogando, apenas visibles como puntos perdidos, en las
infinitas soledades.

Pero nétese bien: El volumen serfa lo inico que habria cam-
biado; pero serfa el mismo, ya que sélo se habrian suprimido
los vacfos. El microbio Hombre pesarfa sus 70, 80 o 90 kilos;
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el globo terrdqueo, sus 6.000 millones de toneladas, y el Sol, sus
2.000 cuatrillones. Los astros se habrian convertido en la famosa
papilla nuclear, estado a que han llegado ya algunos astros.

El radiante Sirio, una de las estrellas vecinas, se ha hecho por
esto famosa en Astronomia. Tiene un compafiero que es igual
a él en el peso, pero carece de luz, es un astro opaco. Un dfa
habfa sido como Sirio, explendente y con millones de grados de
temperatura, pero sibitamente su interior quedé dislocado por
la presién y hoy se ha contraido tanto que presenta sélo las di-
mensiones de la Tierra: Es un astro enano, aunque gigante en
peso. Sobre él, una aguja de coser pesarfa lo que un rascacielos
en la Tierra, y si cayera sobre ella se hundirfa como se hunde
entre nosotros una piedra arrojada en un tranquilo remanso.

Hablamos antes de un brazo inmensamente poderoso que pu-
diera comprimir los 4tomos. La resistencia que éstos ofrecen es
enorme. i

A los electrones que giran, como ya dijimos, con velocidades
fant4sticas de rayo, (quién serd capaz de apartarlos de su ruta?
Todo el poder de nuestros medios actuales no nos permiten in-
tentarlo. Aun en el interior de la Tierra, en donde sobre una
extensién de las dimensiones de un sello gravita un peso de millo-
nes de toneladas, sus electrones continian sus O6rbitas y sélo
empiezan a ceder a tensiones alin mayores. Los 4tomos as{ aprisio-
nados tienden con fuerza herciilea a recobrar su puesto y ex-
tensién naturales como un muelle aplastado tiende también a
expansionarse. Si el 4tomo se desintegra o, lo que es lo mismo,
se le rompe bruscamente, estalla con poder aterrador produciendo
una cantidad enorme de energfa. Pero, (cémo conseguirlo?

Si un nifio se encuentra ante un drbol cargado de sazonadas
y sabrosas frutas, un manzano, un peral, un naranjo, ;qué hard
para apoderarse de alguna? Para él es obvio. Si por estar muy
altas no puede llegar por si mismo, se valdrd de una cafia con la
cual «hasta las verdes caen», como reza el dicho popular, o acudird
al proyectil que tan diestramente saben manejar los de esa edad:
una piedra. Pues eso precisamente hicieron los fisicos, bombar-
dearon, por primera vez, el nitrégeno con particulas alfa, lan-
zdndolas contra él con la mdxima velocidad, y como resultado
obtuvo lo que él no habia pensado: el niicleo del hidrégeno. Qtra
vez dirigié su haz de particulas a través del sodio y aparecieron
otros nticleos del mismo elemento.

Pero sobre todo fue de eficacia y trascendencia suma la labor
de OTrTo HAHN en Alemania. En el afio 1939 hizo estallar un
nicleo de uranio bombardedndolo también. El 4tomo quedé fisio-
nado o escindido en dos partes y fue grande su sorpresa al ob-
servar que cada una de ellas constitufa otro elemento diferente:

115



U
////lt}” R

transformar los elementos: el uranio, en bario y kripton; el nitrégeno,
en carbono o en oxigeno; el berilio, en helio; el mercurio. en oro...



el bario y el crypton: este tlltimo tenia 36 protones y 47 ncutro-
nes; aquél, 56 protones y 82 neutrones.

Examinemos detenidamente el caso:

El uranio es, como sabemos, un elemento muy pesado, con
92 protones y 146 neutrones. Sumemos los protones y veremos
que salen exactamente 92. Pero cuidado con los neutrones: sélo
aparecen 129; faltan, por tanto, 18. ;Qué se ha hecho de ellos?
Han sido liberados como sobrantes... )

OTTto HAHN habfa descubierto la moderna alquimia y habia
dado al mismo tiempo un paso decisivo en el conocimiento de los
secretos cuya resolucién daria el fundamento de la bomba atémica.
Estaba averiguando que el d4tomo de uranio podia desintegrarse,
dejando libres, ademds, varios neutrones para que ellos mismos,
sirviendo de proyectiles contra otros dtomos, pudieran producir
una reaccion en cadena hasta transformar todo el uranio en bario
y crypton con el desprendimiento de enormes cantidades de
energfa.

Fin

Nos imaginamos la impresién de los lectores al conocer las
maravillas descritas: sorpresa, admiracién, asombro...

jCudnta complejidad de partes en una brizna de ser de una
mil millonésima parte de milimetro! [Cudnto orden en los movi-
mientos trazados de sus Orbitas! ;Y serd todo eso obra de la
casualidad, del mero acaso, sin que haya intervenido una inteli-
gencia ordenadora?

Confesemos que estuvo en lo cierto San Agustin al proferir
la frase mencionada mds arriba: «Dios es grande en las cosas
grandes y mdximo en las pequefias».

Recordemos también las palabras del gran entomélogo FABRE:
«Sin Dios nada comprendo; todo son tinieblas»; y, por fin, su
dltimo, enérgico y expresivo grito: «[{Me arrancardn la piel antes
que mi creencia inconmovible en Dios!»
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VIII
LA BOMBA ATERRADORA

EL PRIMER ENSAYO EN «LOS ALAMOS». — LA CATASTROFE DE HIROSHIMA
Y NAGASAKI. — EL SECRETO DE LA ENERGIA NUCLEAR. — MUNICIONES
A GRANEL

Recojamos ante todo un interesante episodio plenamente his-
térico.

Eran unas semanas antes de la explosién de las bombas até-
micas de Hiroshima y Nagasaki.

En Los Alamos se encuentra, como es sabido, el gran Labo-
ratorio Norteamericano de Ffsica Nuclear. En él trabajan inten-
samente muchos especialistas reunidos de varias naciones del
mundo.

Conocfan el poder energético inmenso que desarrollaba la des-
integracién del d4tomo y habfan confeccionado una bomba que
serfa de estragos incalculables, pero que terminarfa con la guerra.
Por fin llegé el momento de la prueba.

El presidente del Comité, R. Oppenheimer, convocé a sus co-
laboradores para algo, sin duda, de importancia. «Por fin —dijo
con voz emocionada— nos encontramos en condiciones de lanzar
la primera bomba atémica. No nos cabe duda alguna de que
nuestras teorfas y cdlculos han de ser eficaces, aunque ignora-
mos si en la prictica se desarrollardn segin nuestras previsiones.

»Disponemos de una energia inmensa como jamds habiamos
conocido. Existe, no obstante, una posibilidad que nos aterra,
la posibilidad de que la reaccién en cadena se propague a nues-
tro globo y la tierra se convierta en un sol ardiente a una tem-
peratura de miles de grados de calor; es decir, en una inmensa
bola de fuego.

»Ello seria el fin del mundo. Esperamos, no obstante, que
no serd asi; tenemos fe en nuestras teorias, y si ellas no fallan,
nada de ello ocurrird, y el mundo podrd poseer un caudal inmen-
so de energia cuyas aplicaciones fantdsticas apenas podemos
vislumbrar.
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»Mafiana —afiadié ansioso—, a las cuatro de la madrugada,
serd provocada la primera explosién atémica procurada por la
accién del hombre...»

Podemos imaginarnos la impresién del momento.

Ni que decir tiene que ninguno de los fisicos pudo dormir
aquella noche. Un gran nerviosismo se apoderé de todos. Podfan
encontrarse en visperas del fin catastréfico del mundo.

El gran ingenio bélico, tan ansiado pero también tan temido,
estaba montado sobre una torre de acero en un lugar desértico,
en el paraje llamado Alamo Gordo. Habfa varios puestos situados
estratégicamente para la observacién de los acontecimientos; el
m4s cercano distaba unos diez kilémetros y en él los aparatos
de control. A quince y medio se encontraban reunidos los cien-
tificos y algunos generales del ejército.

«El reloj —como dijeron— daba la sensacién de hallarse para-
do»: tan lentamente avanzaba el tiempo en la ansiedad de todos.

Faltaban sélo unos segundos y se puso en marcha el meca-
nismo automdtico preparado y que realiz6 a maravilla todas las
manipulaciones debidas sin intervencién del hombre.

Segundos henchidos de emocién... Al doctor Oppenheimer y al
general Farwell se les vio orando con los brazos en cruz...

Por fin llegé el momento: Toda la regién en muchos kiléme-
tros a la redonda se vio envuelta repentinamente en un resplan-
dor nunca visto, superior al del mismo sol en su cenit. Una mon-
tafia distante de alli muchos kilémetros quedé tan fant4stica-
mente iluminada aue alguno llamé sobrenatural el esplendor.
Poco después un ruido, una detonacién espantosa y una ola de
viento tan huracanado que levanté por los aires y lanzé lejos
a los hombres que habia en el control. Por fin empezé a levan-
tarse una hirviente nube multicolor que ascendié a lo alto unos
20 kms. Las nubes de los alrededores desaparecieron y el viento
disip6 al fin la masa que aparecia ya de color gris.

Se habfa terminado el experimento. El resultado habia sido
magnifico y la conflagracion universal no se habia producido.
Los efectos en las cercanias fueron terribles. La torre de acero
sobre la que se elevaba la bomba habia desaparecido y en su
lugar podia contemplarse un inmenso créter.

Los Estados Unidos habfan empleado en la creacién del inge-
nio destructor nada menos que dos mil millones de délares, pero
podian estar satisfechos. No habia sido un derroche, sino el precio
de la paz que pronto se pedirfa. Era, ademds, la posesién de un
arma que si los hombres tuvieran seso habrfa terminado con las
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guerras; la adquisicion de una fuente de energia como no se
habfa visto ni sofiado jamds. Aprovechada para fines pacificos,
haria amanecer una nueva aurora para la humanidad.

Hiroshima y Nagasaki

Trasladémonos a estas dos ciudades del Japdn.

. Ellas fueron las dos primeras victimas de las bombas atémi-
cas y quiera Dios que sean las ultimas.

Hiroshima contaba en aquellos dias con una poblacién de
350.000 habitantes. Era arsenal de pertrechos militares, y centro
industrial considerable de artilleria pesada, al mismo tiempo que
puerto de embarque de tropas.

Magnifico objetivo militar para los bombarderos de los Estados
Unidos.

Huaba caoitulado ya Alemania y persistia la guerra sélo en
el Imperio Nipén.

El aparatc portador de la catdstrofe aparecio la mafiana del
6 de agosto de 1943 sobre un horizonte iy, sea que no estaban
prevenidas las cefensas, sea que no dieran importancia al apara-
to, lo cierto es que el Enola Gay, que asi se llamaba la super-
fortaleza volante, no encontré obstdculo ninguno, ni fuego anti-
aéreo, ni cazas enemigos, hasta encontrarse sobre la desgraciada
ciudad. El mando del aparato lo formaban ‘el coronel Tibbets,
piloto, el capitin Parsons y el comandante Ferebec. Estos eran
los tnicos conocedores del objetivo del viaje y de la trascen-
dencia del mismo; los demds nada sabian.

La mafana era deliciosa: el sol brillaba espléndido y alld
abajo se veia claramente Hiroshima, que pronto iba a ser la
ciudad del dolor.

A las 9.15 fue soltada la bomba, mientras el aparato portador
de la misma huia a toda velocidad de lo que iba a ser, dentro de
unos minutos, una visién del infierno. La bomba no descendié
vertiginosamente, sino que un paracaidas le daba la pausa reque-
rida para que el avién pudiera huir, como lo hacfa, a marchas
forzadas.

De pronto algo desconocido en la historia de los hombres:
«Una luz cegadora —dijo el capitdn Parsons— iluminé todo el
horizonte en muchos kilémetros a la redondan.

Los mismos tripulantes del Enola Gay quedaron aterrados
y s6lo pudieron proferir, llevindose las manos a la frente, la
exclamacién de lo terrorifico: «Dios mio». Unos segundos des-
pués se levantaba una nube negra que cubrld una extensién
de 15 kms.
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(Y la ciudad? Cuatro horas después del cataclismo, una nube
negra la cubrfa ain y no dejaba ver la magnitud de los dafios:
pero eran horribles, catastréficos. Mds del 60 por ciento de la
misma estaba arrasada por completo y habfan perecido de 150.000
a 200.000 personas. De los restantes sobrevivientes muchos esta-
ban heridos de gravedad.

No era extrafio tanto estrago. La bomba habfa sido de poten-
cia césmica, aterradora. Equivalfa a 20.000 toneladas del explo-
sivo mds fuerte conocido, el T.N.T., el trinitrotolueno.

Un oficial japonés refiere que estaba en su habitacién de un
hotel y al oir el ruido de los motores del avién atacante se asomé
a la ventana: «En aquel instante —dice— vi un esplendor que
abarcaba todo el cielo y me ceg6. Mantas y edredones arrastra-
dos por un torbellino me cubrieron milagrosamente... Minutos
mds tarde sali a la calle: hallé heridos y caddveres por todas
partes, cuerpos calcinados. Las hojas de los drboles y el césped
habfan desaparecido o estaban lastimosamente chamuscados. De
la inmensa ciudad quedaban pocos edificios en pie. La mayoria
de los puentes habian quedado indemnes al parecer, pero luego se
pudo comprobar que los tirantes de acero de la parte inferior
se habian también desintegrado...»

El secreto de la energia nuclear

dAl leer las pdginas que preceden habri pensado el lector, sin
duda:

Pero, ;qué hay en esa bomba para que tan terrorificos efectos
produzca? (Qué secretos, o més atin, qué misterios encierra?

No hay misterio ninguno. Todas son fuerzas naturales, meras
leyes de la naturaleza aprovechadas sabiamente por la inteligen-
cia del hombre.

Ya llevamos visto en el capftulo anterior lo que es el d4tomo
y los elementos que lo integran: un nitcleo con diversas particu-
las; unas con carga eléctrica positiva, los protones, y otras sin
ninguna, los llamados neutrones. Los protones, por su carga po-
sitiva no pueden estar juntos, pues las electricidades del mismo
signo se repelen. El mantenerlas unidas en un mismo nicleo y
no permitir que se disocien y estallen es obra de los neutrones.
Ellos son los que ponen paz y concordia entre aquella gente dfs-
cola y levantisca al modo de los «mansos» en las ganaderias de
toros bravos.

¢{Cémo lo hacen? Contentémonos con saber el hecho; la expli-
cacién, o mejor dicho, la razén de ello no se sabe todavia. De una
manera misteriosa, pero real y evidente.
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Aunque trabadas entre si las referidas particulas, s;empre
estdn como en estado de protesta. Se ven, mds que unidas ami-
gablemente, subyugadas por la fuerza, aplastadas bajo otra
mayor y siempre dispuestas a saltar al primer instante propicio.
Es el caso de los muelles: tomamos uno y lo aplastamos cuanto
nos es posible: él cede porque la fuerza de nuestra mano es su-
perior y no tiene mds remedio que rendirse; pero conserva su
entereza, su reluctancia a estar asi. Aun aplastado tiende a're-
surgir. Si quitdis la mano irrumpird inmediatamente de nuevo
y recobrard su estado primitivo con el vigor de antes.

Las energias que mantienen a las particulas del nicleo até-
mico para que no salten han de ser potentisimas.

La necesaria —dice Fritz Kahn— para soldar a tantos y tan
rebeldes protones como los de un niicleo de hierro, por ejemplo,
con 26, es tan extraordinaria que hace falta una presién de
7 X 10'* atmésferas, esto es, el 1 seguido de 18 ceros y una tem-
peratura de 8.000 millones de grados de calor.

Pues bien; volvemos a repetir. Cuando desaparece la fuerza
hercilea que los oprime, al romperse o desintegrarse el atomo,
todos los protones y neutrones saltan como rayos produciendo
una cantidad inmensa de energia: Ja energia radiante de la bomba
atémica de poder incalculable.

Municiones a granel

Para hacer estallar los nicleos se valen los fisicos del bom-
bardeo.

(Con qué y como?

Se prevé que ha de ser empresa ardua. Hacer explotar no una
ni dos de esas infinitésimas particulas, sino millones y cuatrillo-
nes como se requiere para el caso, aparece a nuestros 0jos como
algo irrealizable, como una obra de magia. Para derribar una
fortaleza, un castillo, se le bombardea con obuses o granadas
hasta terminar con €l: Pero, ;qué proyectiles emplearemos aquf?
No hay que pensar en cafiones ni en obuses para seres tan dimi-
nutos. Seria arrojar balas de grueso calibre contra un microbio:
ademds, fueran ‘necesarios para ello infinitos millones de proyec-
tiles y que todos dieran en el blanco simultineamente, porque
en esta materia, como en ninguna otra, vale el adagio de que
«en la unién estd la fuerza...»

El ingenio del hombre es indomable y ha discurrido el medio:
.Sabes cudl es, amable lector?...

Pues valerse como de proyectiles de esos mismos elementos
ya descritos: los electrones, los protones, los neutrones...: unos
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El dibujo intenta representar de algiin modo el fenémeno de la
reaccién en cadena. Casi instantdneamente pueden estallar trillones

de 4tomos bombardeados por los neutrones liberados en las explo-
siones de sus respectivos vecinos, a pesar de que no son més que
dos o tres los neutrones de cada Atomo los que act@ian de proyectiles



contra otros: pares cum paribus. Asi puede disponerse de muni-
ciones en abundancia y tantas como se precisen.

Se comenzé por las particulas X...; después se ensayaron los
protones y los neutrones. Los protones ofrecian dificultades,
pues teniendo carga eléctrica positiva, al lanzarlos contra los
niicleos se noté que eran repelidos. Los neutrones fueron los pro-
yectiles ideales: ellos seguirfan su camino sin ser desviados y
harian sus impactos con seguridad.

Después se buscaron los elementos mds aptos para ser bom-
bardeados: Naturalmente que los de mayor peso atémico, hen-
chidos de neutrones y protones, debfan de ser los mds a propé-
sito. Estos eran los tultimos de la escala y a ellos se acudié con
preferencia; después de muchos ensayos se opté por el uranio
en uno de sus is6topos y el plutonio. Con el uranio se fabricé la
bomba de Hiroshima y con plutonio la de Nagasaki.

Pero acordémonos de nuevo de la gran dificultad.

Las particulas que integran el nicleo de los dtomos no sélo
son pequeififsimas en volumen, sino de una dureza a toda prue-
ba: mil veces mds duras que el mejor de los aceros. Ademdis,
estdn soldadas y trabadas tan perfectamente entre si que el se-
parar unas de otras supone una fuerza herciilea. A este respecto
se ha calculado que, si fuera posible alinearlas a todas, guar-
dando las mismas fuerzas que las mantienen unidas entre sf,
de modo que se formara con ellas un hilo del grosor de un cabe-
Ilo, podria éste mantener suspendidas en el aire mds de cien
pesadas locomotoras sin romperse.

(Cémo es posible, pues, que un neutrén pueda realizar obra
tan costosa?

Otra vez el ingenio del hombre.

Sébese por la Fisica que la energia que desphega un proyec-
til aumenta segin el cuadrado de su velocidad. Cuando un auto
duplica la marcha, su energia se cuadruplica. Si aquélla se hace
tres veces mayor se necesita nueve veces mds fuerza para dete-
ner el vehiculo. Una bomba aérea de una tonelada de peso choca
contra un obstdculo con la misma fuerza que un tren expreso
de 20 X 20 toneladas a toda velocidad, pues 14 de aquélla, des-
cendida por el aire, es veinte veces mayor.

En una palabra: lo que falta de masa a los proyectiles lo
suple la aceleracién con que se emiten.

He aqui, pues, el modo prictico de resolver el problema. im-
primiendo a los proyectiles, aunque pequeifios,'la mdxima velo-
cidad. Esta se ha podido conseguir enorme por medio de un
aparato ideado expresamente para el efecto y llamado ciclotrdn,
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con el que se llegan a obtener velocidades de 100.000 kms. y aun
a veces cercanas a las de la luz...

No es extrafio, por tanto, que el impacto sea formidable y que
el neutrén lanzado rompa en pedazos el niicleo atémico y lance
a su vez el neutrén de choque'a una velocidad fulminea contra
los nicleos vecinos, produciendo asi otros choques en cadena
y a una progresién fantdstica. En 90 millonésimas de segundo
se fisionan mds de mil trillones de 4tomos.

El estampido de la explosién es enorme y la energia desarro-
llada, inmensa.

{Digna exhibicién de la obra de Dios escondida y exponente
de gloria para la inteligencia del hombre que ha sabido de-
tectarla!
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IX
UN MUNDO MICROSCOPICO

DESCUBRIMIENTO CASUAL DE ESTE NUEVO MUNDO. — SU EXPLORACION

Y CONQUISTA. — I. LOS MORADORES DE LAS AGUAS ESTANCADAS: . FLA-

GELADOS, CILIADOS, PARAMECIOS, AMEBAS.. II. LOS HUESFEDES DEL

OCEANO: NOCTILUCAS, FORAMINIFEROS, RADIOLARIOS, BRIOZOOS, CO-

RALES... III. ASESINOS DE HOMBRES: MICROBIOS PATOGENOS: COCOS,

BACILOS, ESPIRILOS, BRIONES... VIRUS. — EL PROBLEMA SUPRAMAQUI-
NAL DE LA VIDA.

Trasladémonos al afio 1661 para alcanzar las primicias de
un gran hallazgo. )

El favorecido por la ‘fortuna es en esta ocasién un humilde
empleado del ayuntamiento de Delft, pequefia ciudad holan-
desa, y se llama Alfredo Van Leuwenhoech. Ha hecho él mismo
un notable microscopio y emplea sus ratos de ocio en mirar
a través de él cuantos objetos puedan interesarle.

Es un dia lluvioso, y se ven gotas de agua sobre los vidrios
de su ventana... El holandés los enfoca, lleno de curiosidad,
su microscopio, y, [cosa extrafial: el agua, tan cristalina
y transparente, dechado de pureza y diafanidad, aparece ahora,
ante sus 0jos, con ciertos diminutos ¢animalillos», como €l los
llama.

(Serd posible?; mira y vuelve a mirar asombrado, pero no
hay duda; los «animalillos» se mueven y se agitan y se persi-
guen en la gota de agua como los peces en el océano...

Habfa aparecido casualmente un nuevo mundo, mids maravi-
lloso atin que el que un siglo antes descubriera el genio de
Colén, tras las brumas del Atldntico... Era el mundo en verdad
microscépico, el mundo de lo infinitamente pequefio, el mundo
de los microbios,
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